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TUBO PRECABLEADO
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» Definicdo e Vantagens

O tubo precableado é aquele que transporta no seu interior os condutores eléctricos antes da sua
instalacao definitiva.

As instalagoes eléctricas convencionais exigem dois processos, desfazados no tempo:
|.- Por um lado, a colocagdo dos condutores entre os diversos pontos de alimentagdo, ligacdo e protecgdo.

2- E, por outro lado, a introdugdo dos cabos nas condutas (tubo) para a sua posterior ligagdo, utilizando guias
prévia ou posteriormente introduzidas.

Esta combinagao pode causar frequentemente dificuldades no enfiamento dos cabos , com o inconveniente
acrescido de trabalhar "as cegas"e sem saber com exactidio o caminho das condutas pré-instaladas.

Além do mais, pode acontecer que o tubo pré-instalado ndo tenha as caracteristicas ou o diametro
adequado para a selecgao final dos cabos, com o consequente prejuizo para a seguranca da instalagao.

Com a utilizagao do sistema de tubos Precab, ambos os processos sao realizados de uma sé vez,
simplificando a instalagao e proporcionando economia de tempo e recursos humanos.

O numero e tipo de condutores que sao previamente atribuidos pelo projectista , sao instalados num
Unico processo , sem possibilidade de erro.

Para cobrir a eventual necessidade de introdugao ou susbstituicdo de algum condutor, todas as referéncias
Precab, incluem uma guia de poliamida com alta carga de rotura de | mm. de didmetro na cor amarela,
nao propagadora da chama e livre de halogéneos.
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Com Precalp, economiza
material, tempo e mao-
de-obra, melhorando
assim, a rentabilidade
das empresas.

Com Precalp
existe uma substancial
poupanca de tempo,
pessoal, e material
que ird melhorar a
rentabilidade em 50%.




» Tipo de Produto y Aplicacées

Precal) ur

Com 2,3,4,5,6 ou 7%
monocondutores HO7V-U
de seccoes

1.5, 2.5, 4 mm? + guia. (Precab-U),

ou 2 ou 3 monocondutores
HO7V-R (Precab - R)
de seccdes 6 mm? + guia.

Para instalagoes embebidas
em montagens fixas

para tensoes 450/750V
em corrente alterna.

Aplicagoes:

Em instalagGes interiores ou receptoras,
instalagoes interiores de vivendas.

Precal) k

Com 2,3,46 5,6 ou 7%
monocondutores

HO7V-K

de sec¢oes

1.5,2.5, 4,6 mm? + guia.

Onde forem necessdrios
indices de flexibilidade

superiores em instalagées embebidas.

em montagens fixas, aparelhos
de comando e controlo,

para tensdes 450/750V

em corrente alterna.

Aplicacbes:

Em instalagdes interiores ou receptoras,

instalagoes interiores de vivendas.

Precal) z1x

Com 2,3,465,6 ou7*
monocondutores
ES07Z1-K (AS)

de seccoes

1.5,2.5, 4,6 mm? + guia.

Para instalagoes onde

se requerem caracteristicas
especiais de baixa emissdo

de fumos e gases corrosivos

em caso de incéndio, ou em
instalagdes de afluéncia publica.

Aplicagdes:

Em instalagdes interiores ou receptoras,
instalacdes interiores de vivendas,
instalagées onde se requerem
caracteristicas especiais de baixa
emissGo de fumos e gases corrosivos

em caso de incéndio, ou em

instalagées de afluéncia publica.

*O nimero de condutores instalados deve cumprir com a norma vigente.

Precalp ur HO7V-U/R

2x15 16 100 ( 1)
3G1,5 16/20 100 o0)
4G1,5 20 100 000 )
5G1,5 20/25 10050 @@ )OO
3G25 16/20 100 o0)
5G2,5 25 50 00 )00
3G4 20 100 o0)
3G6 25 50 o0 )
3G2,5+2x1,5  20/25 10050 @@ )Hee

Precapp «
2x1,5 16 100 ([ 1)
3G15 16/20 100 o0)
4G1,5 20 100 000 )
5G1,5 20/25 10050 @O )00
3G25 20 100 o0)
5G2,5 25 50 o0 oo
3G4 25 50 o0)
3G6 25 50 00)
3G2,5+2x1,5 25 50 o0 H)oo

Precal® zk-1 esorzi-k(as)

2x15 16 100 ( 1]
3G1,5 16/20 100 o0)
4G1,5 20 100 000 )
5G1,5 20/25 10050 @® )OO
3G25 20 100 00)
5G25 25 50 00 )00
3G4 25 50 o0)
3G6 25 50 o0)
3G2,5+2x1,5 25 50 o0 oo

Outras combinagdes, sob consulta.




Caracteristicas dimensionais do Tubo:

16

20

Raio minimo de curvatura : 48 mm.

Tipo de cabo

Raio minimo de curvatura : 60 mm.

Raio minimo de curvatura :75 mm.

Seccao total condutor mm?

barryflex HO7V-K 9,08 13,20
afirenas L ES07Z1-K(AS) 9,08 13,20

8,04 11,95 15,21 21,24
18,10 22,06 )
18,10 22,06 )

Fabricam-se com didmetros exteriores de 16,20, 25 mm.
que sdo seleccionados pela Miguélez de acordo com
a composicao do cableado interno e a norma vigente..



» Caracteristicas do Tubo

O:s tubos anelados do sistema Precab sio fabricados num composto de polipropileno com baixo conteido
em halogéneos, ndo propagador da chama e com baixa emissdo de gases toxicos e corrosivos.

Fabricam-se com diametros exteriores de 16,20, 25 mm. que sao seleccionados pela Miguélez de acordo
com a composi¢ao do cableado interno e a norma vigente.

Sao fabricados na cor azul para facilitar a sua visualizagdo sobre fundos de cor cinzenta (betdo) tipicos na
fase de construgdo em que sdo instalados.

Tém marcagdo de acordo com o disposto na EN 61386 / IEC 61386 e incluem os 4 primeiros digitos
(3422) do "codigo de classificacao"” da norma.

Cédigo de classificagdo para os sistemas de tubos (EN 61386 / IEC 61386 ).

Caracteristicas Cadigo Grau de cumprimento

T

Resisténcia ds cargas suspensas — Ndo declarada
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» Normas e Homologacoes
A) Dos tubos:

Os tubos anelados do sistema Precab cumprem, entre outras,
com as prescrigoes das seguintes Normas:

-EN 61386-1 y 22 (IEC 61386-1 y 22):
Sistemas de tubos para a condugio dos cabos:
PARTE | : Requisitos gerais.
PARTE 22: Requisitos particulares. Sistemas de tubos curvaveis.

-IEC 60423: Tubos de protecgao dos condutores.
Diametros exteriores dos tubos para instalagoes
eléctricas e boquilhas para tubos e acessorios.

-IEC 60529: Graus de protecgao proporcionados pelas envolventes.

-lEC 60670: Requisitos gerais das envolventes para acessorios de instalagoes
eléctricas para uso doméstico e analogos.

-IEC 60695-2-4: Ensaios relativos aos riscos do fogo.

*Com o certificado do produto CERTIF
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B) Dos Cabos

As caracteristicas funcionais e construtivas dos cabos barry HO7V-U/R, barryflex HO7V-K pré-instalados
em Precab -U/R,e Precab -K, cumprem as normas HD 21.3 S3 + Al e UNE 21031-3.
com o certificado do produto AENOR (HAR).

As caracteristicas funcionais e construtivas dos cabos AFIRENAS L(AS) ES07Z|-K pré-instalados no
Precab Z1-K, cumprem as normas:

- UNE 211002 (Norma construtiva);

- EN 60332-1-2, |[EC 60332-1-2 (Nao propagador da chama)

- EN 50266-2-4, IEC 60332-3 (Nao propagador do incéndio)

- EN 61034-2, [EC 61034-2 (Baixa opacidade dos fumos)

- EN 50267-2-1, [EC 60754-1 (Determinagao de halégeneos)

- EN 50267-2-3, [EC 60754-2+Al (Acidez e corrosividade dos gases)
com o certificado do produto AENOR.

A designacao destes cabos como de alta seguranca (AS) permanece em convivéncia com as qualidades
do polipropileno com baixo teor em halégeneos utilizado para o fabrico do tubo.
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» Apresentacao

O Precab apresenta-se em rolos retractilados e precintados com capacidades de 50 e 100 m. conforme
referéncias.

No exterior de cada rolo, indica-se, em texto cddigo de barras, as caracteristicas tanto do tubo como
do cableado interno.

OF (Riimaim) N OF (i) §

o

Precalh PrecaPp

TUBO PRECABLEADO TUBO PRECABLEADO TUBO PRECABLEADO

100 metros [3G1,5| & 100 metros |3 G 2,5 100 metros [5G 25| &
16 25
mm mm

3422 UNE-EN61386-1 3422 UNE-EN61386-1 3422 UNE-EN61386-1

O tubo anelado é sempre de cor azul e as cores dos condutores sao indicados para cada configuragao.

Roller desbobinador,
especialmente desenhado para
cabos Precab.

(4
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» Roller O melhor aliado

Para facilitar as manobras de instalagio e transporte do sistema
Precab, o departamento de I+D+i da MIGUELEZ

desenvolveu o Roller.
Roller:

uma vez enrolado, é muito facil de transportar.

Trata-se de um suporte metalico com apoios dobravéis

e retractéis, que facilita o desenrolar do Precab

desde o seu interior. Deste modo, evitam-se os possiveis
emaranhados derivados de uma manipulagao incorrecta,

além de favorecer uma boa disposigao das voltas que sobram

ao terminar a instalagao.

E fabricado com componentes de aluminio e poliuretano injectado,
que o dotam das necessarias caracteristicas de rigidez e ligeireza.

Um lnico modelo é apropriado para qualquer
das apresentagoes do Precab.




» Disponibilidade de Stock

Todos os centros logisticos da Miguélez na penisula foram recentemente apetrechados para a manutengao
de stocks permanentes das diferentes referéncias Precab.

A eventual falta de alguma referéncia é rapidamente colmatada mediante a inclusdo do Precab
na nossa rede de Servigo Integrado (SI). Este utiliza as tecnologias on-line para conhecer a disponibilidade
da mesma em qualquer centro logistico e em tempo real.

Com a nossa rede de Servico Integrado,
Precab sempre disponivel
quando e onde o necessite.



» Canalizacao Eléctrica:
uso segundo o Regulamento de Baixa Tensao

Ao contrario de outros produtos similares, o precab é uma canalizagao eléctrica totalmente regulamentada
conforme o RTIEBT de Portugal.

- As condutas circulares (tubos) Precab cumprem estritamente os requisitos da secgao interior utilizavel.

- As condutas circulares do sistema Precab cumprem com os requisitos e prescri¢coes estabelecidas para os
tubos em canalizagoes embebidas em alvenarias ( parede, tectos, tectos falsos ), ocos da construgao e canais
protectores da obra.

- As condutas circulares (tubos) do sistema Precab cumprem com os requisitos das instalagées embebidas
em betdo nas quais se colocam durante o trabalho de cofragem e se véem submetidos a agressoes mecanicas
maiores.

- As condutas circulares (tubos) do sistema Precab cumprem com os requisitos de ndo propagador da
chama, além de conterem um baixo teor de haloégeneos.
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» Tipos de Instalacao

-instalacao embebida (parede de alvenaria, tecto...).
-instalagao embebida em betao.

-instalacao em paredes de pladur, ocos de construgao ou canais protectores de obra.

» Instrucbes para a instalacao

Para a correcta instalagdo do tubo precableado Precab, tém de respeitar-se as regras de instalagdo estabelecidas
em relacao ao cableado e aos tubos de conducao.

NORMAS GERAIS DE USO

|-Para a execugdo das canalizagdes com tubos protectores, devem ter-se em conta as seguintes prescrigoes
gerais :

- O tragado das canalizagSes far-se-a seguindo as linhas verticais e horizontais ou paralelas as arestas das
paredes que limitam o local onde se efectua a instalagao.

- As curvas praticadas nos tubos serdo continuas e nio originarao redugdes de secgiao admissivéis. Os raios
minimos de curvatura para cada classe de tubo serdo conforme a EN 61386 / I[EC 61386 ( Raio min. curvatura
tubo g 16=48 mm., Raio min. curvatura tubo & 20=60 mm., Raio min. curvatura tubo & 25= 75 mm.).

ext.

- Os registos poderao estar destinados unicamente como caixas de jungdo ou derivagio.

- Para a introdugdo dos condutores: os condutores isolados sob tubos protectores serdo de tensdo atribuida
nao inferior a 450/750V.
Além do mais, devera considerar-se a secgdo Util regulamentar.

- Com a finalidade de evitar os efeitos do calor emitido por fontes externas (distribuicao de agua quente,
aparelhos e luminarias, processos de fabrico, absor¢iao do calor do meio envolvente,etc.) as canalizagdes
proteger-se-3ao utilizando os seguintes métodos eficazes:

-Ecrans de proteccio calorifica

-Afastamento suficiente das fontes de calor

-Elei¢do da canalizagdo adequada que suporte os efeitos nocivos que se podem produzir
-Reforco local ou substituicio do material isolante.



NORMAS PARTICULARES DE USO SEGUNDO O TIPO DE INSTALAGAO

|.- INSTALACAO EMBEBIDA

- O Precab deve embutir-se sobre toda longitude da parede e ser recoberto totalmente com gesso.

- E conveniente prestar atengao ao processo de introdugao do tubo flexivel dentro das caixas terminais, caixas
embebidas, ...

- Na instalagao de tubos em instalagdes embebidas , os rogcos nao péem em perigo a seguranca das paredes
ou tectos nos quais se aplicam.As dimensoes dos rogos serao suficientes para que os tubos fiquem cobertos
por uma capa de | centimetro de espessura, como minimo. Nos angulos, a espessura da capa pode reduzir-
se aos 0.5 centimetros.

- Em instalagoes embebidas , nao se instalarao entre o forjado e o revestimento dos tubos destinados a
instalagao eléctrica dos pisos inferiores.

2.- INSTALACOES EM PAREDES DE PLADUR, EM OCOS DA CONSTRUGCAO
E EM CANAIS DE OBRA

- Para a correcta utilizagdo do Precab tém de adoptar-se medidas de instalagdo adequadas,
em que os espagos vazios evitem o desligamento dos tubos em relagdo as caixas.

- A correcta fixagao do tubo em todo o seu trajecto influéncia a melhoria das condigdes de conservagao
e fiabilidade das instalacdes.

- E conveniente utilizar uma caixa embutida que facilite a inser¢ao do tubo.
- E conveniente a instalagdo de uma fixacdo o mais proxima possivel a caixa terminal.

Caso nao seja possivel, pode-se esticar o tubo através da entrada da caixa, evitando assim,
o possivel desligamento.



CONSELHOS PRATICOS

a)A correcta fixagao do produto.

b)Assegurar-se da mobilidade dos condutores eléctricos do interior do tubo durante o processo de
instalacao, evitando estrangulamentos ou sobreposigoes.

c)Nao deve interromper-se o isolamento dos condutores, especialmente nos extremos.

d)Pelo menos um dos extremos instalados do tubo precableado ha-de terminar numa caixa de ligagao.

e)Meca o comprimento do tragado e conceda a tolerancia necessaria para descobrir os terminais do cabos
em cada ponto de ligagao.

f)Em instalagoes verticais, descarne ou cinte os cabos pela parte superior, evitando, desse modo, a deslocagao
dos mesmos pelo interior do tubo anelado motivado pela gravidade.

g)Aconselha-se o uso do desbobinador roller especialmente desenhado para facilitar e agilizar a instalagao e
o manuseamento do Precab.

ADVERTENCIAS

a)Nao deve enlagar, soldar ou ligar os condutores no interior do tubo anelado.

b)Nao se deve instalar este produto em lugares directamente expostos a raios uv (ultra-violetas).

c)Este produto nao deve ser utilizado em instalagdes subterraneas.

d)Nao se deve encastrar Precab nas paredes das condutas de fumos ou nas separagoes entre paredes.
e)Em instalagdes realizadas com tubo precableado, esta proibido o uso de cotovelos em esquadra e em T.




» Correntes Admissiveis

Para a seleccdo correcta dos diferentes tipos de cabos pré-instalados,
e a sua secgdo correspondente, facultam-se as correntes admissiveis de acordo
com o tipo de instalagao adoptada.

As diferentes referéncias Precab, pela sua propria concepgao, s6 devem

instalar-se segundo os denominados métodos de referéncia A1 e/ou B1 e/ou B2.
O conjunto de tabelas que em continuagao se detalham, foram

elaboradas pelo departamento técnico da Miguélez.

A sua construgao baseia-se integralmente no disposto no RTIEBT de Portugal,
(anexo Il e secgao 523) que transpoe parte do conteudo da seguinte norma:

HD 384-5-523 S2; IEC 60364-5-523

Instalacées eléctrica em edificios:

parte 5: selecgcdo e instalacdo dos materiais eléctricos

seccdo 523: correntes admissiveis em sistemas de conducdo de cabos.

Nas tabelas facultam-se os valores das correntes admissiveis

para temperaturas ambiente de 30° e 40°.

Temperatura ambiente: é a temperatura do meio circundante quando o ou os cabos, ou os
condutores isolados considerados, ndo estiverem carregados.

Deverdo aplicar-se os factores de correcgdo correspondentes
a IEC 60364-5-523, quando a temperatura ambiente

do local ou o n°de circuitos seja diferente.

(aplicar coeficientes sobre os valores a 30°).




Método de Referencia

CONDUTORES ISOLADOS EM CONDUTAS

Precalp CIRCULARES EMBEBIDAS EM PAREDES
TERMICAMENTE ISOLANTES

Segundo IEC 60364-5-523
TIPOS DE INSTALAGAO ESPECIFICADOS NO METODO DE REFERENCIA A1

condutores isolados
em condutas circulares (tubos) embebidas
em paredes térmicamente isolados
1

1.A camada interior da parede tem uma conductividade térmica nao inferior a 10W/m2k

CORRENTES ADMISSIVEIS EM AMPERES PARA METODOS DE REFERENCIA A1
Segundo IEC 60364-5-523, tabela A52-1 y A52-1 bis

Seccao o)
condgutor ISOLAMENTO (PVC o Z1)

de Cu 3 condutores com carga 2 condutores com carga

o Temperatura amblente ao ar
mm2
1,5 13.5 14. 5 13

s e [ w o | s s
I S TR RN R R
W A B N

Factores de Correccdo
Quando a temperatura ambiente ao ar da instalacao seja distinta da tomada como base para a elaboragao da tabela anterior,
ou haja mais de um circuito na mesma canalizagdo, aplicar-se-do os factores de correc¢do correspondentes.

Nota: indicam-se como 3x os circuitos trifasicos e como 2x os monofasicos.




Método de Referencia

CONDUTORES ISOLADOS EM CONDUTAS CIRCULARES

Pl‘eca@ EMBEBIDAS NOS ELEMENTOS DE CONSTRQCAO
ALVENARIA OU EM OCOS DA CONSTRUCAO

Segundo IEC 60364-5-523
TIPOS DE INSTALAGAO ESPECIFICADOS NO METODO DE REFERENCIA B1

condutores isolados em condutas condutores isolados em condutas

circulares(tubos) embebidas circulares(tubos) em ocos
nos elementos da construgdo
de construcdo alvenaria (V>20De) *2

o

condutores isolados
em condutas circulares(tubos),
em caleiras nédo ventiladas em trajecto
horizontal ou vertical

(V>20Deg) *2

*2 -V é a mais pequena dimensao ou didmetro de uma conduta ou de um vazio de alvenaria, ou a dimensao vertical
de uma conduta rectangular de um vazio do tecto ou de um pavimento.

- De € o diametro exterior do tubo.

CORRENTES ADMISSIVEIS EM AMPERES PARA METODOS DE REFERENCIA B1
Segundo IEC 60364-5-523, tabela A52-1 y A52-1 bis

Seccao o)
s ind ISOLAMENTO (PVC o Z1)

de Cu 3 condutores com carga 2 condutores com carga

[ J Temperatura amb iente a0 ar
mm2 30° 30° 40°
s | o | ies |
| 4 | =8 [ 24
A 6 | % | 2 ] 4w | 33 4

Factores de Correc¢cdo

Quando a temperatura ambiente ao ar da instalacdo seja distinta da tomada como base para a elaboracado da tabela anterior,
ou haja mais de um circuito na mesma canalizacdo, aplicar-se-ao os factores de correccdo correspondentes.

Nota: indicam-se como 3x os circuitos trifisicos e como 2x os monofasicos.



Método de Referencia

Precalhp CONDUTORES ISOLADOS EM CONDUTAS CIRCULARES
. EM OCOS DA CONSTRUCAO

Segundo IEC 60364-5-523
TIPOS DE INSTALAGAO ESPECIFICADOS NO METODO DE REFERENCIA B2

SEID

condutores isolados em condutas

circulares (tubos) em caleiras ndo ventiladas
condutores isolados em tubos dentro de em trajecto horizontal ou vertical

ocos de construcdo (1,5De<V <20Deg) (1,5De <V <20De)
L J \ _ J

-V é a mais pequena dimensao ou didametro de uma conduta circular (tubo) ou de um vazio de alvenaria ,
ou a dimensao vertical de uma caleira rectangular de um vazio do tecto ou do pavimento.

- De é 0 didmetro exterior do tubo.

CORRENTES ADMISSIVEIS EM AMPERES PARA METODOS DE REFERENCIA B2
Segundo IEC 60364-5-523, tabela A52-1 y A52-1 bis

Seccao o
codndguto, .70 ISOLAMENTO (PVC o Z1)
e Cu

Temperatura ambiente ao ar
mm2 30° 30°
1,5 14.5 15.5

s [ es | e | _a [ es
I T S TN N R
L - | | % | % | = 4

Factores de Correccdo

3 condutores com carga 2 condutores com carga

Quando a temperatura ambiente ao ar da instalacao seja distinta da tomada como base para a elaboracado da tabela anterior,
ou haja mais de um circuito na mesma canalizacdo, aplicar-se-ao os factores de correccdo correspondentes.

Nota: indicam-se como 3x os circuitos trifasicos e como 2x os monofasicos.
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Peso Rolo: 10,5 kg.
Comprimento: 100 m.

Diametro: 16 mm.
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Parque Industrial
Quinta do Olival das Minas

Rua C, Lote 11 e 12 oy | | s
m 2625577 Vialonga N ER &
Tel. 351- 21 942 75 00 ||| g

FaX 351_ 21 942 43 68 AENOR «HAR»| [ER-0068/1995'
a0 Lado da JC?UMNW' miguelez@miguelez.pt
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Avda. P. Pablo Diez, 157

Apdo. 234 - 24010 Leodn, Espanha
Tel. 902 532 020

Fax. 987 845 120

e-mail: miguelez@miguelez.com
www.miguelez.com

Atendimento ao Cliente (Central): 902 532 020

Direcgao Comercial:
Miguel Angel Tascon matascon@miguelez.com

Chefe de vendas:

Raquel Silvan raquel.silvan@miguelez.com
Exportagao:

Sofia Garcia sofia.garcia@miguelez.com
Ana Fernandez ana.fernandez@miguelez.com

Administracao comercial:

Araceli Carrera araceli.carrera@miguelez.com
Cathy Lépez cathy.lopez@miguelez.com
Noelia Alonso noelia.alonso@miguelez.con
Mercedes Baro mercedes.baro@miguelez.com
Monica Novo monica.novo@miguelez.com
Logistica:

Alberto Lombo alberto.lombo@miguelez.com



